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TEC RESUMEN

En este trabajo de investigacion se presenta la
implementacion de un sistema para |a
deteccidon, adquisicion y acondicionamiento de
senales mioeléctricas, obtenidas
especificamente del biceps braquial, que seran
empleadas en el control de la posicion angular
de un aeropéndulo, con el fin de usar las senales
electromiograficas en |la manipulacion de
sistemas Mecatronicos
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Cientifico Duchenne y Joseph Erlanger

italiano Francesco Redi

Manipulador 1973 mano SVEN, De
antropomorfico Mano de Canterbury 3 grados de libertad y
teleoperado usaba 6 electrodos.

Dudley S. Childress. Historical aspects of powered limb prost heses. Clinical , Prosthetics and Orthortics, Vol, 9 Num 1,
1985-American Academy of Orthotists and Prosthetists,1985
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Jmﬁ& INTRODUCCION

La biomecatrénica encargada de En el cuerpo humano se generan Tipos de  protesis, simuladores)
desarrollar dispositivos que integren diferentes sefiales bioeléctricas quirargicos, el control de posicion|
elementos mecdnicos, electrénicos y presentes en tejidos, células, nervios, instrumental médico y la teleoperacion
organismos biolégicos. glandulas, entre otros. quirdrgica.
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INTRODUCCION
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SISTEMA NERVIOSO
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Sus funciones son: la sensibilidad consciente, motricidad voluntaria, procesos
intelectuales y reacciones emocionales.
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3° Médula espinal

Transporta informacion entre los nervios, controla reacciones reflejas y
transmite impulsos nerviosos a los musculos, vasos sanguineos y glandulas.
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TEC NEURONA

Tienen la capacidad de responder a los estimulos generando un impulso
nervioso, que se transmite a otra neurona, a un musculo o una glandula.
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TEC Tipos de Neuronas
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TEC  TIPOS DE MUSCULOS

Musculo Musculo
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Barone, L. R. (s.f.). Anatomia y Fisiologia del cuerpo humano. Buenos Aires-Rep. Argentina: Cultural Librera Americana S.A. -MMIV, Grupo Clasa.
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TEC AEROPENDULO

\ carbon fiber rod

/
motor holder.|motor, propeller

\

Enicov, E. T., & Campa, G. (Octubre de 2016). PROYECTO AEROPENDULUM. Obtenido de PROYECTO
AEROPENDULUM: http://aeropendulum.arizona.edu/
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TEC Sistemas de Control

P, PI, PD, PID

Controladores
| LQR, Fuzzy,

Diseno de Redes
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Sistemas de Control

Respuesta escalon unitario

Respuesta escalon unitario
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TEC MARCO METODOLOGICO
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LabVIEW
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OBTENCION DE SENAL
JEC  ELECTROMIOGRAFICA

Raw EMG output

| Midline of the muscle belly
between an i innervation zone
and a myotendon junction

Posicion correcta del Sensor Colocacidn en sujeto de prueba
MyoWare. (2015). MyoWar ™ Muscle Sensor (AT-04-001) DATACHEET. Advancer Technologies.
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TEC  Interfaz de LabVIEW
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TE Interfaz de LabVIEW

HUAUCHINANGO
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File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help
E‘ (] ad \ . Pid
‘v% EU@' %'\rjﬂp \®) ¥ |60 ”l\{)vl::_::Jv
| Copy_of_AeropendulumSOFT
@
E3 Arduino1
Analcg Read L o I-—'P
:g Pin'g [500' = | 14I > x —— Desired Theta
Divs = Control Signal —»{ Write % Theta
s Arduino Analog Read Constant videC ons tants Froduct Theta
Lag Controller Pendulum /O
(Plant)
Angle Feedback
r -1
Real-Time Pacer Arsditi:?:‘l
Speedup =1 cCOMS
L RealTime Pacer - Arduino 10 Setup
»
Ready 100% FixedStepDiscrete |

Interdisciplinanio =

IndustrialSMecationicafellnfeimatical




“IUE"AQ Interfaz de MatLab

File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help
= ]| == o bid
e - & -2 4o b &~ bl MU gl g
AeropendulumSOFT
@ — A
J/ Arduingd
/ Analog Read
Q Pin'g Eal-Time Ps
S * Speedup = 1
Arduing A Read ES
E3 uine Anslag Rea s ReaTime Pacer
Divide 3 Setup
= Arduing1
Product COMS
Constant Dot Arduing 1O Setup
Text
14
Ccnsta.nth
Scope2
B
ToWorkspace
|
il 1
2
Controller Select
1 297 Kalman
a3 » » »Z Fily 2t
Open Loop
L Thets deseada Kalman Filter1
Asignacicn de polos
Theta ® 2
—a
Control Moderno
Pendulum 110
FWM Input {Plant) To W orks pace !
b .
Ready 100% FixedStepDiscrete

Interdisciplinanio =

| iR Industriall @




p* HCongresolintendisciplinaniojde]Enengias]RenoyableSHll'=
@ ER Mantenimiento]lndustniaMMecationicalellnformatica




TEC ANALISIS DE RESULTADOS

HllAIl[ HINAN

Aeropéndulo en su posicion
angular maxima.

Sistema en funcionamiento
con angulo de apertura mayor.
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TEC ANALISIS DE RESULTADOS

Sistema en funcionamiento con compensador de retardo
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TEC ANALISIS DE RESULTADOS

Sistema en funcionamiento con control LQR
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TEC ANALISIS DE RESULTADOS

Aeropendulo: Control LQR
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TEC ANALISIS DE RESULTADOS
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TEC CONCLUSION

* Se demostro satisfactoriamente que se puede hacer uso de
las sefiales mioeléctricas para el control de un sistema de
un grado de libertad como lo es el aeropéndulo, con el fin
de reproducir las acciones que son realizadas por un
musculo.

 Este sistema podria contribuir en la aplicacion de las
sefiales mioeléctricas en una protesis inteligente y ayudar a
gente con problemas como es la pérdida de una
extremidad, sin embargo las aplicaciones se pueden
extender y contribuir a otras necesidades, ejemplos de
estas pueden ser simuladores 3D, equipos tele operados,
exoesqueletos, entre otras.
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